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Wasser als Lebensgrundlage: Arbeitsblatt
Einfiithrungslektion

Schaue dir den Film «Water Facts» an.

Link: http://www.youtube.com/watch?v=H]Qp_uGl6Bw

Was fallt dir auf? Was iiberrascht?

Weitere Fakten

Zwei Drittel der Erdoberfliche sind mit Wasser bedeckt, davon entfallen 94 % auf die
Ozeane, 4 % auf Grundwasser, 1.7 % auf polare Eismassen und 0.3 % auf Fliisse, Seen und
Wasser in der Atmosphidre. Der Mensch besteht zu 60 bis 70 % aus Wasser. Keine Korper-

funktion und kein Sinnesorgan ist ohne Wasser denkbar.

Der Mensch braucht tdglich — je nach Klimazone — zwischen 2 und 5 Liter Wasser zum
Uberleben: In gemissigten Klimazonen kann der Mensch mindestens 10 und teils sogar 17
Tage ohne Wasser iiberleben; in den Tropen, besonders in der glithend heissen Wiiste,

kann der Mensch der Austrocknung nicht linger als 24 Stunden standhalten.

Verschmutztes Trinkwasser ist weltweit die haufigste Krankheitsursache. 3 bis 4 Millio-
nen Kinder sterben jdhrlich an Durchfallkrankheiten und Infektionen, hervorgerufen

durch unsauberes Wasser.

Nur knapp ein Fiinftel der Weltbevolkerung lebt in Haushalten, die an Wasser- und Ab-
wasserleitungen angeschlossen sind. Ein Fiinftel der Bevolkerung in Entwicklungslindern
muss seinen Wasserbedarf bei Strassenhédndlern decken. Diese verlangen im Vergleich zur
offentlichen Versorgung einen bis zu sechsmal so hohen Preis fiir das Wasser. Dabei wen-

den viele arme Familien einen Fiinftel ihres Einkommens auf.

Die 7 Milliarden US-Dollar, die nétig wiren, um 2.6 Milliarden Menschen einen Zugang
zu sauberem Trinkwasser zu verschaffen, sind weniger, als Europder fiir Parfums und US-
Amerikaner fiir Schonheitschirurgie ausgeben. Die Investition wiirde tdglich 4000 Men-

schenleben retten.

(UNDP, 2006)



http://www.youtube.com/watch?v=HJQp_uGl6Bw

Diskussion Wasserverbrauch

Wofiir verwendest du Wasser?
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Was konnen wir tun, um Wasser zu sparen?

Wo wiirdet ihr Wasser sparen, wenn ihr nur noch halb so viel zur Verfiigung hittet?

Charakter des Guts Wasser

Nicht-Rivalitit Rivalitit
Nicht-Ausschliessbarkeit Offentliches Gut Allmendegut
Ausschliessbarkeit Clubgut Privatgut

(Sturm & Vogt, 2011)

Welcher Giiterart geh6rt Wasser an? Gibt es mehrere Méglichkeiten?

Welche Faktoren kénnen zur Anderung der Kategorie fithren?
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Der Wasser-Fussabdruck der Schweiz

Als Wasser-Fussabdruck wird das Volumen an Wasser (m3/Jahr) bezeichnet, das in einem
Land verbraucht wird, um Giiter und Dienstleistungen zu erzeugen, die von den Einwoh-
nern des Landes in Anspruch genommen werden, einschliesslich importierter Giiter. Man

unterscheidet zwischen dem internen und externen Wasser-Fussabdruck:

i DIREKTE WASSERNUTZUNG:

{ Wassernutzung im Haushalt
i zum Trinken, Reinigen, Garten
i wiassern und Waschen i

) Interner
;' INDIREKTE WASSERNUTZUNG: { Wasser- |
Wasser, das in einem Land / Fussabdruck
zun Herstelle_an vo_n {_3u1ern RN . o oy
i verwenc!et wird, die intern i\. Wasser-Fuss.-
konsumiert werden ._ abdruck eines
Landes
=' INDIREKTE WASSERNUTZUNG: e A Rl S Yy
i Wasser, das in anderen Léndern i Externer ;
genutzt wird, um vom betref- '7 Wasser-
i fenden Land importierteund | i Fussabdruck |
konsumierte Glter herzustellen i

Ergidnze das Schema zum Wasser-Fussabdruck der Schweiz:

Einheit Mio. m*/Jahr Intern Extern

Landwirtschaftliche Produkte

Industrieprodukte

Wasserverbrauch der Privathaushalte 0

Total 11°054 100
% 100

Der gesamte Wasser-Fussabdruck der Schweiz mit 11054 Millionen m3 pro Jahr entspricht

in etwa einem tdglichen Wasserbedarf von 4200 Litern pro Kopf und Tag.

(Gnehm, 2012)



Entstanden im Rahmen des
Integrativen Projekts 2012/13 des
Geographischen Institutes

der Universitdt Ziirich

Posten 1: Trinkwasseraufbereitung aus Eisbergen

Der franzosische Ingenieur Georges Mougin hat eine Vision. Es miisste doch mdglich sein,
Eisberge zur Trinkwasserversorgung in die wasserarmen Regionen dieser Welt zu trans-
portieren. Seit 35 Jahren tiiftelt der Franzose an seinem Traum, der vielen als unrealistisch
erscheint. Mougin arbeitet gemeinsam mit einem Team aus renommierten Gletscherfor-
schern und Ozeanographen daran, seinen Traum Wirklichkeit werden zu lassen. 2009
kam er diesem Ziel einen wichtigen Schritt ndher: Die Ingenieure von Dassault Systemes
iberpriiften mithilfe von 3D-Modellen und -Simulationen, ob es tatsichlich méglich wé-

re, einen Eisberg iiber den Ozean zu schleppen. (Lainé, 2011)

Film

Eisberge als Trinkwasserquelle vor den Kanaren?

Link: http://www.youtube.com/watch?v=xnjIbGpuOt4

Diskussion in der Gruppe

Wie findet ihr diese Idee?

Ist der Aufwand in euren Augen gerechtfertigt?

Wo seht ihr Schwierigkeiten bei dem Projekt?

Wie konnte der mégliche Einfluss auf das Okosystem aussehen?



http://www.youtube.com/watch?v=xnjIbGpuOt4
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Posten 2: Wasseraufbereitung in Afrika (Ghana)

€D worldatias

In Afrika haben die Menschen oftmals nur Zugang zu unge- |2
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Feuerholz knapp ist oder nur mithsam besorgt werden kann, wurde in Ghana ein Projekt
lanciert in welchem eine Methode entwickelt wurde, mit dessen Hilfe man mit Sonnen-
energie das Wasser erhitzen kann. Diese Vorrichtung kann zudem auch zum Kochen

verwendet werden. (Thirsty Planet, 2009)

(Abbildung: http://www.worldatlas.com/webimage/countrys/africa/ghafrica.gif)

Film

Thirsty Planet - Introducing Solar Ovens in West Africa - A film by Ed Carswell.
Link: http://www.youtube.com/watch?v=C_yhZsGPj0o

Diskussion in der Gruppe

Woraus besteht die Anlage zur Wasseraufbereitung?

Ist dieses Projekt fiir die breite Bevolkerung umsetzbar?

Wo konnten Probleme entstehen?



http://www.worldatlas.com/webimage/countrys/africa/ghafrica.gif
http://www.youtube.com/watch?v=C_yhZsGPj0o
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Posten 3: Siisswassergewinnung durch Meerwasserent-
salzung

Ein eleganter Weg, der Wasserknappheit entgegenzuwirken, scheint auf den ersten Blick

die Meerwasserentsalzung zu sein. Salzwasser gibt es schliesslich mehr als genug auf dem
blauen Planeten. In der Tat werden heute in 120 Lindern mehr als 12.500 Meerwasser-
entsalzungsanlagen betrieben. Doch die Meerwasserentsalzung hat ihre Grenzen. Zum
einen macht sie nur fiir Staaten Sinn, die an einem Meer liegen, zum anderen sind die
Kosten fiir die Entsalzung sehr hoch, so dass sich nur verhiltnismassig reiche Staaten diese
Technik in grosserem Massstab leisten konnen. Die Kosten sind allerdings in den letzten
zehn Jahren deutlich gesunken: Von mehr als einem Dollar pro Kubikmeter Wasser auf
heute weniger als die Hilfte. Die Kapazititen zur Meerwasserentsalzung sind stark kon-
zentriert: Der Grossteil entfillt auf die Golfstaaten mit Schwerpunkt in Saudi-Arabien.
Israel gewinnt mittlerweile ein Viertel seines frischen Haushaltswassers durch Entsalzung.
Auch in den USA und Grossbritannien stehen moderne Wasserentsalzungsanlagen und
China und Spanien planen ebenfalls grossere Investitionen. Da die Meerwasserentsal-
zungsanlagen einen relativ hohen Energieverbrauch haben, ist der Preis des gewonnenen
Wassers von den Energiepreisen abhingig. Der Wasserpreis steigt auch, wenn das Wasser
von der Kiiste ins Inland transportiert werden muss. (ZDF Abenteuer Wissen Spezial,
2007)

Film

Meerwasserentsalzung in Abenteuer Wissen - Desalination Revers Osmosis Plant in Spain.
Link: http://www.youtube.com/watch?v=8ShjwCAHX2k

Diskussion in der Gruppe

Wo seht ihr Vor- und Nachteile dieser Strategie?

Wie beurteilt ihr den 6kologischen Fussabdruck dieser Methode?
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Posten 4: Trinkwasseraufbereitung im Amazonasgebiet

Nach Angaben der World Health Organization WHO sterben jahrlich rund 2,2 Millionen
Menschen an Infektionskrankheiten, die sie sich durch unsauberes Trinkwasser oder un-
zureichende Sanitdreinrichtungen zuziehen. 90 Prozent davon sind Kinder unter fiinf Jah-
ren. Hinzu kommen Millionen von Menschen, die durch schmutziges Trinkwasser ernst-
haft erkranken. An den Ursachen aller global auftretenden Krankheiten hat der Siisswas-

sermangel mit 6,1 Prozent den gréssten Anteil.

Das Amazonasgebiet bedeckt eine Fliche, so gross wie die Fliche von Lissabon bis War-
schau und beheimatet den grossten Regenwald der Erde. Ebenfalls ist es die Heimat des
wasserreichsten Flusses der Erde, des Amazonas. Er ist fast 6500 km lang und hat ein Ein-

zugsgebiet von 6 Millionen km?

Der Amazonas fithrt Siisswasser, jedoch ist das Wasser im Amazonasgebiet hiufig angerei-
chert mit Schwermetallen wie zum Beispiel Blei und Quecksilber. Diese Verschmutzung

resultiert aus Abfillen der Ol- und Metallindustrie.

(Goethe Institut Miinchen, o.].; Graf, 0.].)

Lesetext: Amazonas bald eine Wiiste?

Sollte die globale Erwirmung ungebremst weiter gehen, hitte das dramatische Auswirkun-
gen auf Lateinamerika

Nach wochenlangen Regenfallen stand der Nordosten Brasiliens Ende Mai unter Wasser.
Eine Million Menschen in der sonst von Trockenheit geprigten Region waren von der
Hochwasserkatastrophe betroffen, Hunderttausende haben ihre Hiuser und Dorfer verlas-

sen — viele von ihnen konnten zunéichst von Verwandten aufgenommen werden.

Die Umweltkatastrophe, ausgelost durch ungewéhnlich starke und lang anhaltende Nie-
derschlige, konnte ein Vorbote sein fiir das, was auf Lateinamerika zukommt, sollte die

globale Erderwirmung nicht schnell gebremst werden kénnen.
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Regenwald von Austrocknung bedroht

Dirk Messner, der Leiter des Deutschen Instituts fiir Entwicklungsforschung, entwirft
eine alarmierende Prognose fiir die Region: "Bei einer Temperaturerhohung im Laufe die-
ses Jahrhunderts iiber drei Grad hinaus ist die Wahrscheinlichkeit, dass das gesamte Ama-
zonasgebiet kollabiert und austrocknet sehr gross. Der gesamte Wasserhaushalt Latein-
amerikas wiirde in Gefahr geraten." Das Amazonasgebiet gilt nicht nur als die griine Lun-
ge des Planeten, es ist auch das Wasserreservoir fiir ganz Lateinamerika. Eine Versteppung

des Amazonasregenwaldes hétte dramatische Auswirkungen auf die Region.

Die zweite grosse Siisswasserquelle fiir die Metropolen Lateinamerikas sind die Anden-
gletscher. Weltweit stammen 60% der Trinkwasserversorgung aus Gletschern. Die perua-
nische Hauptstadt Lima mit ihren sieben Millionen Einwohnern bezieht 90% ihres
Trinkwassers aus den Gletschern der Andenkette. Allein in den letzten 30 Jahren sind
diese Eismassen um 35% geschrumpft. "Bei einer Temperatursteigerung von drei bis vier
Grad konnten diese Gletscher bis Mitte des Jahrhunderts verschwunden sein”, so die

Prognose von Dirk Messner.

Trinkwasserversorgung bedroht

Lima liegt an der Kiiste und ist von Wiiste umgeben. Alternative Trinkwasserreserven fiir
die Millionenstadt gibt es nicht. Fiir Dirk Messner ergeben sich daraus eine Reihe von
sicherheitspolitisch relevanten Fragen. "Wie kriegen wir da Wasser nach Lima? Was kos-
tet es, diese langen Leitungen finanzieren zu miissen? Was wiirde es kosten, Wasser zu
entsalzen?" Doch bedrohlicher noch als die Kostenfrage stellt sich fiir Messner noch ein
anderes Szenario dar: "Wo gehen die Menschen aus Lima hin, wenn sie sehen, dass das

Wasser knapp wird?"

Weltweit gibt es 30 bis 40 Grossstadte und Metropolen, die vor dem gleichen Problem wie
die peruanische Hauptstadt stehen. Als Folge der Wasserknappheit rechnen Experten mit

massiven Migrationsbewegungen, die zur Destabilisierung ganzer Linder fiihren kénnten.

Die Wasserknappheit bedroht die Stabilitit von Gesellschaften und Staaten gleich doppelt:
Zum einen ist dadurch die Trinkwasserversorgung gefihrdet. Doch auch die Landwirt-
schaft wird unter dem Wassermangel leiden. Eine geringere landwirtschaftliche Produk-
tion bei gleichzeitig steigenden Bevilkerungszahlen bedroht mittelftistig die Ernihrungs-
sicherheit in der Region. Wetterextreme wie Hitzeperioden und Starkregenfille werden
besonders den Siiden des Kontinents treffen. "Durch die Hitzewelle verkarstet der Boden’,

erldutert Dirk Messner vom DIE. "Der Boden wird hart wie Beton, so dass das Regenwas-
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ser nicht mehr aufgesogen werden kann. Die Niederschlige fiihren dazu, dass die frucht-

baren Bodenschichten abgetragen werden, das Land degradiert.”

Klimaschutz ist Sicherheitspolitik

In der Summe sieht Messner die klassische Sicherheitspolitik durch den Klimawandel be-
droht. Wasserknappheit, Umweltkatastrophen durch Diirre und Uberschwemmungen
und Lebensmittelmangel konnten Migrationsbewegungen auslosen, die die Stabilitit ein-
zelner Linder gefihrden. Auf diese Herausforderungen gebe es keine militirische Ant-
wort, so der Leiter des Deutschen Instituts fiir Entwicklungspolitik in Bonn. Messner er-
wartet von der UN-Klimakonferenz in Kopenhagen im Dezember einen weltweiten Fahr-
plan zur Reduzierung von Treibhausgasen. "Wir brauchen als zweiten Schritt eine globale
Bepreisung der Treibhausgasemissionen. Es muss ein Kohlenstoffmarkt eingerichtet wer-
den, auf dem Zertifikate gehandelt werden miissen fiir Treibhausgasemissionen. Diejeni-
gen, die viel emittieren miissen, zahlen, diejenigen, die wenig emittieren, miissen nichts

zahlen, sie konnen sogar Geld einnehmen."

90% der weltweiten Energiequellen basieren auf Ol und Kohle. Wenn es bis Ende dieses
Jahrhunderts nicht gelingt, die Weltwirtschaft grésstenteils auf CO2-freie Energiequellen
umzustellen, und die globale Erwarmung auf zwei bis drei Grad zu begrenzen, dann sei
der Klimawandel mit all seinen sicherheitspolitischen Risiken nicht mehr aufzuhalten, so

Messner.

(Gehrke, 2009)

Diskussion in der Gruppe

Was konnten mogliche Folgen des drohenden Wassermangels sein? Erstellt eine mogliche

Wirkungskette und erldutert das Endresultat.

Welche moglichen Massnahmen konnt ihr euch vorstellen, um der drohenden Wasser-

knappheit entgegenzuwirken?




Zusatzaufgabe

Entstanden im Rahmen des
Integrativen Projekts 2012/13 des
Geographischen Institutes

der Universitdt Ziirich

Die Posten 1-3 sollen mithilfe einer SWOT-Analyse analysiert werden.

Strengths
(Stiarken)

Weeknesses
(Schwichen)

Opportunities
(Moglichkeiten)

Threats
(Gefahren)

Posten 1: Eisberge

Posten 2: Solar- Ofen

Posten 3: Meerwas-
serentsalzung
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Filme
Eisberge als Trinkwasserquelle vor den Kanaren?:
http://www.youtube.com/watch?v=xnjIbGpuOt4

Meerwasserentsalzung in Abenteuer Wissen - Desalination Revers Osmosis Plant in

Spain: http://www.youtube.com/watch?v=8ShjwCAHX2k

Thirsty Planet - Introducing Solar Ovens in West Africa - A film by Ed Carswell:
http://www.youtube.com/watch?v=C_yhZsGPj0o

Water Facts — Metric Units: http://www.youtube.com/watch?v=H]Qp_uGl6Bw
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